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ArgomenC	  

•  Modelli	  di	  memoria	  per	  8088	  

•  Chiamata	  di	  subrouCne	  e	  Protocollo	  chiamante/
chiamato	  

•  Chiamata	  di	  subrouCne	  di	  sistema	  
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MODELLI	  DI	  MEMORIA	  
Gli	  assemblatori	  per	  l’8088	  supportano	  in	  generale	  6	  modelli	  di	  

memoria	  con	  complessità	  crescente:	  
•  !ny:	  1	  segmento	  per	  codice,	  daC,	  stack	  e	  heap	  
•  small:	  1	  segmento	  per	  codice;	  1	  segmento	  per	  daC,	  stack	  e	  

heap	  
•  compact:	  1	  segmento	  per	  codice;	  1	  seg.	  DaC;	  1	  seg.	  Stack;	  più	  

segmenC	  per	  heap	  
•  medium	  
•  large	  
•  Huge	  

Il	  programmatore	  sceglie	  il	  modello	  in	  base	  alle	  dimensioni	  dei	  DaC	  
e	  del	  Codice.	  

L’assemblatore	  allegato	  al	  testo	  di	  Tanenbaum	  si	  avvale	  del	  SOLO	  
modello	  SMALL:	  1	  segmento	  codice	  ,	  1	  daC	  e	  stack	  (SS=DS=ES).	  

]	  più	  segmenC	  per	  codice,	  	  
Più	  segmenC	  per	  daC	  
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SOTTOPROCEDURE:	  Trasferimento	  del	  controllo	  

CALL proceduraChiamata 
•  Trasferisce	  il	  controllo	  dal	  programma	  
chiamante	  alla	  procedura	  (subrouCne)	  
chiamata	  

RET  
•  ResCtuisce	  il	  controllo	  dalla	  procedura	  
chiamata	  (subrouCne)	  al	  programma	  
chiamante	  
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CALL	  

•  8088,	  chiamate	  a	  sub	  rouCne:	  
–  Chiamate	  ravvicinate	  (NEAR)	  
–  Chiamate	  a	  distanza	  (FAR)	  

•  Il	  nostro	  Assemblatore	  usa	  solo	  le	  chiamate	  Ravvicinate	  

•  DesCnazione:	  eCche?a	  o	  indirizzo	  effe_vo	  

•  Cosa	  fa:	  
–  Salva	  il	  punto	  corrente	  di	  esecuzione:	  

•  valore	  corrente	  di	  IP	  per	  chiamate	  vicine	  
•  valore	  corrente	  di	  CS	  e	  poi	  di	  IP	  per	  chiamate	  lontane	  (cioè	  PC)	  

–  Passa	  il	  controllo	  alla	  procedura	  chiamata	  
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RET	  

Cosa	  fa:	  
– Recupera	  il	  punto	  di	  esecuzione	  del	  chiamante:	  
•  valore	  corrente	  di	  IP	  per	  chiamate	  vicine	  
•  valore	  corrente	  di	  IP	  e	  poi	  di	  CS	  per	  chiamate	  lontane	  
(cioè	  PC)	  ...LIFO!!!	  

– Ritorna	  il	  controllo	  alla	  procedura	  chiamante 	  
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Passaggio	  delle	  variabili:	  	  
•  a?raverso	  lo	  Stack	  
•  impilamento	  in	  ordine	  inverso:	  LIFO	  !!!	  

Annidamento:	  
•  chiamata	  di	  subrouCne	  una	  “dentro”	  l’altra	  
•  limitato	  dalle	  dimensioni	  dello	  Stack	  
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Protocollo	  di	  programmazione	  
Per	  il	  programma	  chiamante	  
•  Salvare	  sullo	  stack	  le	  variabili:	  LIFO!!!	  
•  Invocazione	  di	  CALL	  (passaggio	  del	  controllo	  alla	  

subrouCne)	  

Per	  la	  subrou!ne	  
•  Salvare	  sullo	  stack	  l’indirizzo	  corrente	  del	  BP	  (punto	  

corrente	  dello	  stack)	  
•  Copiare	  in	  BP	  il	  valore	  corrente	  di	  SP	  
•  Recupero	  variabili	  dallo	  stack:	  LIFO!!!	  
•  Esecuzione	  
•  Salvataggio	  risultaC	  sullo	  stack:	  LIFO!!!	  
•  Recupero	  BP	  dallo	  stack	  (riprisCno)	  
•  Invocazione	  RET	  e	  ritorno	  del	  controllo	  al	  chiamante	  
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Call	  FAR	  
• 	  indirizzo	  di	  ritorno	  BP+2	  
• 	  variabile2	  BP+6	  (BP+4	  per	  Call	  NEAR)	  
• 	  variabile1	  BP+8	  (BP+6	  per	  Call	  NEAR)	  

MEMORIA	  BASSA	  

MEMORIA	  ALTA	  
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Salvataggio	  dei	  registri	  

•  Se	  la	  subrouCne	  usa	  dei	  registri	  è	  bene	  che	  
salvi	  i	  vecchi	  valori	  sullo	  stack	  e	  li	  riprisCni	  
all’uscita	  

•  Di	  solito	  si	  salvano	  i	  registri	  AX	  BX	  CX	  DX	  ma	  
non	  SI	  DI	  

•  ....vedi	  esempio	  di	  prima	  



Recupero	  degli	  operandi	  	  
(e	  scri?ura	  dei	  risultaC)	  

•  BP	  funge	  da	  “punto	  di	  ancoraggio”	  o	  
riferimento	  sullo	  stack	  per	  la	  so?oprocedura	  

Call	  NEAR	  

... 
PUSH Argomento2 
PUSH Argomento1 
CALL subRoutine 
...	  



SOTTOPROCEDURE	  DI	  SISTEMA:	  Livello	  
macchina	  del	  sistema	  operaCvo	  

•  Il	  livello	  macchina	  del	  sistema	  operaCvo	  (OSM)	  conCene	  tu?e	  le	  istruzioni	  
disponibili	  ai	  programmatori,	  pressoché	  tu?e	  le	  istruzioni	  del	  livello	  ISA,	  e	  
le	  nuove	  istruzioni	  aggiunte	  dal	  sistema	  operaCvo	  (chiamate	  di	  sistema,	  
system	  call).	  

•  Una	  system	  call	  invoca	  un	  predefinito	  servizio	  del	  sistema	  operaCvo	  (es.	  
le?ura/scri?ura	  da/in	  un	  file).	  

•  Il	  livello	  OSM	  è	  interpretato,	  quindi	  “dietro”	  la	  chiamata	  di	  sistema	  c’è	  
un’u+lity	  che	  esegue	  il	  servizio	  a	  livello	  ISA.	  

•  Le	  chiamate	  fa?e	  dal	  programma	  a	  livello	  ISA	  “non	  passano”	  per	  il	  sistema	  
operaCvo.	  
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Chiamate	  a	  subrouCne	  di	  sistema	  	  
(System	  call)	  

•  Le	  chiamate	  di	  sistema	  consentono	  di	  uClizzare	  le	  procedure	  fornite	  dal	  
sistema	  operaCvo.	  	  	  	  	  	  Per	  es.	  per	  Accesso	  ai	  file	  

•  Le	  rouCne	  di	  sistema	  possono	  essere	  a_vate	  con	  la	  sequenza	  di	  chiamata	  
standard	  a	  so?o-‐procedura	  usando	  l’istruzione	  INT al	  posto	  della	  CALL 

•  Passaggio	  argomento	  a?raverso	  lo	  Stack	  
•  Risultato	  in:	  

–  Fino	  a	  16bit	  	  AX	  
–  Long	  (32bit)	  	  DX:AX	  

•  INT	  non	  modifica	  il	  valore	  degli	  altri	  registri	  (a	  parte	  AX	  e	  DX)	  
•  Salvare	  i	  vecchi	  valori	  di	  AX	  e	  DX	  sullo	  Stack	  prima	  dell’invocazione	  di	  INT	  e	  

recuperarli	  quando	  ritorna	  il	  controllo	  
•  Il	  chiamante	  deve	  rimuovere	  gli	  argomenC	  dallo	  Stack	  dopo	  il	  ritorno	  del	  

controllo	  



18	  

INT	  (IRET)	  
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System	  call	  DOS	  
Esempi	  



System	  call	  as88	  

•  L’assemblatore	  allegato	  al	  testo	  di	  Tanenbaum	  me?e	  a	  
disposizione	  una	  serie	  di	  so?oprocedure	  per	  mascherare	  
le	  system	  call	  e	  slegarle	  dal	  sistema	  operaCvo	  so?ostante	  	  

•  Si	  invocano	  con	  l’istruzione	  SYS	  


